
《智能电网》课程教学大纲

一、课程基本信息

1．课程编号：94L138Q
2．课程体系/类别：专业类/专业选修课
3．学时/学分：32课时/2学分
4．先修课程：电路、电机学
5．适用专业：电气工程
二、课程教学目标
智能电网课程是电气工程专业选修课程，是构筑合理专业结构、培养工程综合素质、拓展前沿视野的重要课程。课程的主要目标是了解和掌握智能电网的概念、特性、基础理论、关键技术、发展现状和趋势。同时，课程还涉及智能电网领域的国内外前沿研究成果，实践科教融合理念，培养“文献调研-发现问题-分析问题-解决问题-成果总结”的科学研究能力，以及自学能力、表达能力、独立思考能力和学术创新能力，为从事有关的工程技术工作和科学研究打下基础。
本课程拟达到的具体目标如下：
1. 掌握智能电网的部分基础理论与关键技术

2. 掌握智能电网的国内外最新发展动态和趋势

3. 了解智能电网领域的前沿研究成果
4. 初步掌握智能电网仿真分析工具，初步具备编程解决问题的能力
5. 培养文献调研、发现问题、分析问题、解决问题及成果总结的能力
6. 初步培养独立思考和自主创新能力

7. 初步培养应用理论成果解决工程实际问题的能力
三、课程教学内容和要求
课程教学内容共包含4个部分：智能电网概述（2学时）、智能电网基础理论与关键技术选讲（20学时）、智能电网前沿研究成果选讲（6学时）、课程项目（4学时）。具体知识点、要求和学时安排如下：
	序号
	知识单元
（学时）
	知识点
	要求
	推荐学时

	1
	智能电网概述
（2学时）
	电力系统发展历史，智能电网建设的背景，智能电网定义、特征和发展现状
	掌握
	2

	2
	智能电网基础理论与关键技术选讲（18学时）
	电力系统稳态运行分析
	掌握
	2

	
	
	智能互联电网：
(1)先进量测与调度自动化技术；
(2)基于同步相量测量的电力系统状态估计；
(3)静态安全分析与安全控制
(4)经济调度与最优潮流
	掌握
	6

	
	
	智能配电和智慧用电：
(1)智能配用电技术概述；
(2)分布式电源与微电网；
(3)主动配电网运行控制；
(4)韧性配电网；
(5)城市轨道交通用电；
(6)电动汽车用电；
	掌握
	8

	
	
	实验1：城市电气化交通系统运行及潮流分析实验。包括城市电气化交通系统的潮流计算；不同运行工况下潮流分布的比较分析。
	掌握
	2

	3
	智能电网前沿
研究成果选讲
（8学时）
	能源互联网及城市电气化交通系统高效用能技术
	熟悉
	2

	
	
	人工智能在电力系统中的应用
	熟悉
	2

	
	
	电力交易及区块链技术应用
	熟悉
	2

	
	
	实验2：城市电气化交通系统高效用能实验。包括轨道交通能馈实验；电动汽车有序充放电实验。
	掌握
	2

	4
	课程项目
（4学时）
	自选主题研究项目展示汇报
	掌握
	4


四、课程教学安排
课程整体教学安排如下：
1. 第1周：讲解“智能电网概述”部分
2. 第2-11周：讲解“智能电网基础理论与关键技术选讲”部分，完成城市电气化交通系统运行及潮流分析实验，同时期开展课程项目第一部分（指定任务，第6周发布，第9周提交）。
3. 第12-14周：讲解“智能电网前沿研究成果选讲”部分，完成城市电气化交通系统高效用能实验，同时期开展课程项目第二部分（自主选题，第12周起，第15周提交）。
4. 第15-16周：课程项目交流；课程总结。
五、课程的考核

1. 平时成绩20%
（1）课后作业20%：包含理论作业、简单的仿真和编程练习，主要针对智能电网基础理论与关键技术部分。
（2）课程签到：要求全勤且准时
2. 课程项目60%：分为指定任务和自主选题两部分
（1）指定任务部分40%：针对智能电网基础理论和关键技术，要求在规定时间内完成并撰写报告，提交“项目报告+PowerWorld仿真模型+Julia源代码”，一对一检查仿真模型与源代码并提问。
（2）自由选题部分20%：根据所学内容自选主题，自行描述问题，并采用所学知识和技能解决问题，要求应用PowerWorld仿真或Julia编程开展测试，形成自主研究报告，提交“项目报告+PowerWorld模型/Julia源代码”，部分同学在课堂展示汇报（由老师和助教筛选）。
3. 虚拟仿真实验20%：分为课上实验情况和课后实验报告两部分
（1）课上实验情况10%：针对城市电气化交通系统设备认知、仿真搭建、轨道交通实验和电动汽车实验，要求学生完成系统内客观题部分和实验设计部分，并根据完成情况进行点评。
（2）课后实验报告10%：针对各次实验内容，撰写实验报告和学习心得体会，重点考察学生对于实验设计、问题发现及方案优化等解决工程实践问题的能力。
六、本课程与其它课程的联系与分工

本课程的先修课：电路、电机学
七、建议教材及教学参考书
本课程为前沿课程，并无合适的教材，每一讲后附参考资料
